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Standar Kompetensi 
:  - Mahasiswa mampu membuat rencana design sistem pembangkit dengan sumber energi terbarukan
· Mahasiswa dapat menerapkan teknologi hybrid sistem pada dua atau lebih sumber energi terbarukan.
· Mahasiswa dapat membuat sistem manajemen sumber energi terbarukan.

	No.
	Kompetensi Dasar
	Materi Pokok
	Pengalaman Belajar
	Indikator Pencapaian
	Penilaian
	Alokasi Waktu
	Sumber/ Bahan/Alat

	
	
	
	
	
	T
	UK
	US
	TM
	P
	L
	

	1.
	Mampu memahami peta potensi sumber energi terbarukan
	Potensi sumber energi terbarukan
	Mempelajari dan mendiskusikan

· Potensi sumber energi terbarukan yang ada
· Pemanfaatan RE
	Mahasiswa dapat menjelaskan peta potensi energi terbarukan di Bali,Indonesia maupun dunia serta pemanfaatannya
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Silabus, SAP
· Kontrak Perkuliahan
· Texbook

· Slide PPT

	2.
	Memahami sumber energi matahari sebagai sumber panas
	Panas matahari sebagai sumber energi
	Mempelajari dan mendiskusikan potensi energi matahari, sifat dan komponen matahari, factor yang mempengaruhi besarnya energi matahari
	· Mahasiswa dapat memahami potensi energi panas yang bisa diperoleh dari matahari
· Mahasiswa dapat mendeskripsikan factor yang perlu diperhatikan dalam pemanfaatan energi matahari
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	Idem
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	3.
	Dapat memahami secara mendalam prinsip kerja photovoltaik
	Pemanfaatan energi matahari sebagai sumber energi listrik
	· Mempelajari prinsip kerja photovoltaic sebagai pengubah energi matahari menjadi listrik
· Menelaah dan mengukur output energi listrik yang dibangkitkan dengan photovoltaik
	· Mahasiswa dapat menjelaskan proses konversi energi matahari menjadi energi listrik
· Mahasiswa dapat mengetahui hubungan arus dan tegangan output maksimum dengan besarnya radiasi matahari
	(
	(
	(
	50
	120
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· UU RI No 12 Th 1992

· Slide PPT

	4.
	Membuat rencana dan design PLTS

	Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
	· Mempelajari cara menghitung kebutuhan energi serta menentukan kapasitas PLTS
· Mempelajari rencana dan design PLTS

	· Mahasiswa dapat menghitung kapasitas PLTS yang diubutuhkan
· Mahasiwa dapat membuat rencana dan design PLTS
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT

	5.
	Memahami potensi energi angin serta kendala yang ada

	· Memonitor dan mengukur kecepatan angin
· Pemilihan lokasi
	Mempelajari kecepatan angin dan identifikasi kendala di lokasi
	· Mahasiswa dapat mengenali potensi kecepatan angin
· Mahasiswa dapat mengenali kendala dan solusinya di lokasi tertentu
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT

	6.
	Mampu membuat rencana dan design turbin angin

	· Design aerodinamic turbin, design generator
· rencana teknis pembangkit listrik angin 
	Mempelajari aerodynamic blade, perbandingan gear, losses
	Mahasiswa dapat membuat design turbin angin dan rencana teknis PLTB

	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT

	7.
	Mampu menganalisis potensi sumber energi hydro/air yang ada

	Menganalisa debit air, luncuran dan terjunan air.
	Mempelajari dan mendiskusikan potensi air sebagai sumber energi serta pemanfaatan lainnya
	· Mahasiswa dapat menganalisa poitensi energi dari air yang ada
· Mahasiswa dapat meganalisa konflik pemanfaatan air 
	(
	(
	(
	50
	120
	60
	· Studi lapangan
· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT

	8.
	Mampu membuat perencanaan pembanglit listrik tenaga mikrohidro

	· Menganalisa potensi dan kapasitas pembangkit

	· Mempelajari potensi (debit, terjunan, volume)
· Mempelajari design pembangkit PLTMH
	Mahasiswa dapat membuat rencana dan design teknis PLTMH
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT

	9.
	Mengetahui potensi biomassa yang ada dan pemanfaatannya

	·  Biomassa serta proses harvesting energi

	Mempelajari dan mendiskusikan potensi biomassa yang ada serta kemungkinan pemanfaatannya
	Mahasiswa dapat menjelaskan proses pemanfaatan energi yang terkandung dalam biomassa
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT
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	10.
	Mampu membuat rencana dan design teknis reactor biomassa
	· Perhitungan kapasitas reactor
· Perhitungan volume gas
	· Mempelajari dan mendiskusikan kapasitas reactor 
· Menghitung volume gas yang akan dihasilkan
	Mahasiswa dapat membuat rencana design reactor biomassa sesuai dengan volume gas yang diinginkan
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Slide PPT

	11.
	Memahami potensi dan prinsip kerja PLTP

	· Potensi geothermal yang ada
· Prinsip ekplorasi geothermal

· Prinsip kerja PLTP


	Mempelajari dan mendiskusikan:

· Potensi geothermal
· Kelebihan dan kekurangan pemanfaatan geothermal;
· Prinsip kerja PLTP
	· Mahasiswa memahami potensi geothermal
· Mahasiswa dapat menjelaskan prinsip kerja PLTP  
	(
	(
	(
	50
	120
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Jurnal

· Slide PPT
· studi lapangan

	12.
	Memahami sistem hybrid
	Prinsip melakukan hybrid pembangkit dengan sumber energi yang berbeda
	Mempelajari dan mendiskusikan:

· memahami karakteristik spesifik dari pembangkit 
· manfaat melakukan hybrid pembangkit dengan sumber energi berbeda.
	· Mahasiswa dapat memahami sistem hybrid pembangkit dengan sumber energi yang berbeda
	(
	(
	(
	50
	
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Jurnal

· Slide PPT
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	13.
	Dapat memahami manajemen sistem pembangkit dengan sumber energi terbarukan.

	Manajemen sistem pembangkit RE
	Mempelajari dan mendiskusikan:

· Sistem manajemen yang ada
· Kelebihan dan kekurang beberapa model manajemen


	· Mahasiswa dapat memahami model manajemen yang ada
· Mahasiswa dapat  membedakan kelebihan dan kekurangan dari model manajemen
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Jurnal

· Slide PPT

	14.
	Dapat menerapkan manajemen energi dengan RE
	Manajemen energi yang melibatkan pembangkit RE
	Mempelajari dan mendiskusikan:

· manajemen energi yang bisa dilakukan dengan mempertimbangkan keterbatasan RE 

	Mahasiswa dapat menerapkan Manajemen Energi dengan pembangkit RE sebagai bagian
	(
	(
	(
	50
	-
	60
	· Studi guide

· Tugas terstruktur

· Texbook

· Jurnal

· Slide PPT


Keterangan : T
=  tertulis, UK
=  Unjuk kerja, US =  Unjuk sikap, Tm
=  Tatap muka, P =  Praktikum,  L =   Latihan

Pustaka :
1. Volker Quaschning, Understanding Renewable Energy Systems, London Sterling, 2005

2. Martin Kaltschmitt et al, Renewable Energy, Springer Berlin, 2007

3. Greman Solar Energy Society, Planning and Installing Bioenergy  Systems, 2005

4. Albert Thumann et al, Handbook of Financing Energy Project, Fairmont Press Inc, 1997 
5. Christiana Honsberg & Stuart Bowden, Photovoltaics: Devices, Systems and Applications, 1998.

6. Aldo Viera da Rosa, Fundamental of Renewable Energy Process, Elsevier Inc, 2009
7. Tony Burton,et.all., Wind Energy Handbook, Willey, 2011
8. Barbara Praetorius,at,all., Innovation for Sustainable Electricity Systems, A Springer Cmpany, 2010
9. Ronald DiPippo, Geothermal Power Plants, Elsevier, 2008
10. 10. Godfrey Boyle, et.all., Energy Systems and Sustainability, Oxford, 2004
